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< Como funciona
Blockchain?



. Qué es Blockchain?

Un libro de cuentas

a.- Registra todos los
movimientos.

b.- Publico.
c.- Descentralizado.
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Registro de cuentas



Registro de cuentas

Blockchain registra y valida
cada transferencia.

19dcalfe4163a5e4c4775c852... < 1 minute 0.16741682 BTC

Dividido por bloques las —
operaciones y el bloque e e
original se denomina —— N 2oz erc
“bloque génesis”. . cmese R

Los mineros la mantienen A

vigente y coherente. (SON LOS
MONEDEROS)

Transacciones en tiempo real.



Registro de cuentas:
descentralizado

Blockchain es una red de
libros de cuentas y cada
monedero esta obligado a
escribir alli.

Para validar una operacion se

necesita la validar por al

menos el 50% de la red y se CADA NODO DE LA RED BITCOIN TIENE
UNA COPIA DEL LIBRO DE CUENTAS

realiza la operacion cuando
se genera el sexto bloque.

& 4 . LR

Los mineros reciben bitcoins IR
por este trabajo.
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Blockchain como
sistema



Blockchain como sistema

 Blockchain es un sistema de confianza sin
intermediarios.

* Blockchain puede gestionar cualquier tipo de valor o
propiedad.

(TTILIT *
| ‘\i I
\ // E—
4 [
DINERO ENERGIA CERTIFICADOS PREMIOS VOTOS

2%



Blockchain: etiquetar

 Cada unidad de valor
puede ser programada

con etiquetas. * Las etiquetas pueden
* Por ejemplo, adherirse al dinero.
imaginamos un dinero »

que solo puede
utilizarse para un
determinado fin.

DINERO PARA SALUD DINERO PARA VIVIENDA

2%



Blockchain: publico

 Se elimina toda la burocracia de las operaciones.

* Blockchain elimina el control administrativo de los
intermediarios.




Blockchain: Smart Property

Pasar cualquier
transaccion de
propiedad sobre

Blockchain (Ethereum -
2015)

Desde contratos, obras de arte, datos de salud,
votos, propiedad intelectual, deudas, toda

propiedad concebible...



Blockchain: ejemplo

Plataforma de votacion ("1 / /votosocial 2ithub.io)




Los siete princios

esenciales de la
Blockchain



Los sietes principios esenciales
del Blockchain

Integridad en

la red

Principio: La integridad
esta cifrada en todas las
etapas del proceso, y no

depende de cada
miembro
individualmente.

Problema: En Internet la
gente no ha podido hacer
transacciones o negocios

directamente.

Posible solucion: Red
distribuida entre iguales
y un poco de criptografia.

Poder

distribuido

Principio: El sistema
distribuye poder por una
red de iguales sin que
haya ningun punto de
control.

Problema: En la primera
era de Internet todas las
grandes instituciones se
preocuparon poco por su
contrato social.

Posible solucion:
Cualquiera puede
descargarse gratis el
protocolo y tener una
copia de Blockchain.

El valor
como
incentivo

Principio: El sistema
hace coincidir los
incentivos de todos los
participantes.

Problema: Concentracion
poder de las empresas,
combinado, complejidad
y opacidad.

Posible solucion:
Participantes actien en
interés propio (teoria de

los juegos).

Seguridad

Principio: Las medidas
de seguridad estan
integradas en la red sin
puntos flacos y garantiza
confidencialidad y
autenticidad de las
actividades.

Problema: Pirateo, robo
de identidad o
informacion, fraude,
ciberacoso, correo
basura, programas
maliciosos...

Posible solucion:
Participantes usen
infraestructuras de

clave (PKI).




Los sietes principios esenciales
del Blockchain

Derechos

Inclusion
preservados

Privacidad

Principio: Control de los
propios datos.

Problema: La privacidad es
un derecho humano
fundamental en una

sociedad libre.

Posible solucion: No
incorporar ningun requisito
de identidad en la capa de

red.

Principio: Los derechos de
propiedad son trasparentes y
legitimos.

Problema: Buscar maneras
de ejercer los derechos mas
eficazmente.

Posible solucion: Blockchain
impide el doble gasto,
confirma la propiedad de
datos y cada transaccion.

Principio: La economia
funciona mejor cuando
funciona para todos.

Problema: Mayoria de
poblacion sigue excluida de
Internet.

Posible Solucion: Solucion
con protocolos elementales
de Internet, pero puede
funcionar sin Internet.




cuUna o varias
Blockchains?



Diferentes tipos de blockchain

La tecnologia blockchain existe un tipo,
pero de blockchains existen varias.



Diferentes tipos de blockchain

La diferencia radica en las
funcionalidades, protocolos de consenso,
flexibilidad de administracion de la red o
las reglas para validar las transacciones.



Blockchain publica

Cadenas de bloques sin permiso (Bitcoin, Ethereum o
Litecoin)

Lo Ginica que hay que
hacer es descarga la
aplicacion y conectarse
con un determinado
nimero de nodos

Los usuarios son
anonimos

Permiten el acceso de
cualquier persona

Son transparentes

La base de datos puede Para validar las
: A veces se ofrecen ] )
ser mantenida por transacciones se siguen

b recompensas por
todos los usuarios que . los protocolos de

- ! minado de bloques
quieran consenso

No hay administradores

La base de datos se

encuentra almacenada
de forma masivamente
distribuida




Blockchain publica

Cadena de S — Distribuida (cada

bloques publica I hodo tiene una

9 P de la red son . .

es... : copia actualizada)
iguales)

segura ‘ abierta (de forma
: : general)




Blockchain privada

Cadenas de bloques con permiso




Blockchain privada




Blockchain hibrida o federada




Blockchain hibrida o federada




Blockchain como sexrvicio BasS




Analizando el
documento de Satoshi
Nakamoto



Analizando el documento de
Sathoshi Nakamoto

Documento de Satoshi Nakamoto de
2008: “Bitcoin: Un Sistema de Dinero
Efectivo Electronico Peer-to-Peer”.



Analizando el documento de
Sathoshi Nakamoto

Es la raiz de la moderna innovacion: la
criptodivisa o criptomoneda basada en
tecnologia blockchain.



Fundamentos del Bitcoin y sus
principios

2l @ Problema del
efectivo Doble gasto
. . doble gasto
electronico

Proceso puramente
peer-to-peer permite
enviar pagos online. Un tercero de Propone una
confianza no es solucion para el
imprescindible para problema del doble

_ prevenir el doble gasto usando una
Directamente entre gasto. red peer-to-peer.

las partes y sin pasar
a través de una
institucion financiera.




Fundamentos del Bitcoin y sus
principios

Prueba de Lacadena Estructura

trabajo

La red confirma las
transacciones en el
tiempo.

En una cadena
continua de prueba de
trabajo, estableciendo

un registro que no se
puede modificar sin
rehacer.

mas larga

Demuestra también que
procedo del conjunto de
CPUs mas potentes.

La mayoria de la potencia
CPU esté controlada por
nodos que nho cooperen para
atacar a la red.

Se segura la cadena mas
largas y se aventaja a los
atacantes.

minima

La red en si misma
precisa de una estructura
minima.

Los mensajes se transmiten
en base al mejor esfuerzo y los
nodos pueden abandonar la
red y regresar a ella a
voluntad, aceptando la cadena
de trabajo mas larga como
prueba de lo que ha sucedido.




Puntos esenciales del documento
de Nakamoto




Definiciones de la Blockchain
segun Nakamoto

Definicion Definicion Definicion
técnica empresarial legal

Mecanismo de

Red de validacion de

intercambio transacciones
para mover que no
valores entre requiere

Base de datos

back-end que

mantiene un
libro mayor
distribuido

: iguales. asistencia de
abiertamente.

intermediarios.




Definiciones de la Blockchain
segun Nakamoto

o + + -

Capacidades

de
Blockchain




Sistema descentralizado basado
en tecnologia Peer to Peer

El protocolo de red blockchain se basa en una tecnologia
peer to peer.

Peer-to-Peer Model

OTHER
PEOPLE

e< ie\
© e
& &



Sistema descentralizado basado
en tecnologia Peer to Peer

Las redes pueden clasificarse por
las funciones que cumplen los
dispositivos (nodos) en la
transmision de informacion.




Sistema descentralizado basado en
tecnologia Peer to Peer (categorias)




cQueé es un bloque?

Blockchain es una cadena de bloques que contiene informacion. Los
datos que se almacenan dentro de un bloque dependen del tipo de
blockchain.

Bloquel ¢5» | Bloque 2 Bloque n

El primer bloque de la cadena se llama bloque Génesis. Cada
nuevo bloque en la cadena esta vinculado al bloque anterior.

5.

Bloque Génesis



Comprender SHA256 - Hash

Cada bloque tiene un hash. Es una huella digital que es Unica para
cada bloque. ldentifica un bloque y todos sus contenidos, y siempre
es unico, como una huella dactilar. Una vez que se crea un bloque,
cualquier cambio dentro del bloque causara que el hash cambie.

HASH: o
7EOCE566ED2900D81 / .
508C7768A05A4A50C ﬂ)
CBC3632E72EES8D32D /\\
E69636B663362

Hash actla como una
huella digital unica del
bloque




Comprender SHA256 - Hash

Hash es util cuando queremos detectar cambios en
las intersecciones. Si el hash de un bloque cambia,
no permanece en el mismo bloque.



Prueba de trabajo

Problema computacional que requiere cierto esfuerzo para
resolverlo.

Bloquel ¢» Bloque?2 | 5| Bloque 3

® ®

10 minutos 10 minutos

" eos Y



Prueba de trabajo

Este mecanismo hace que sea dificil manipular los

bloques, por lo que incluso si se manipula uno sélo,

se debe volver a calcular la prueba de trabajo para
todos los bloque siguientes.

Por tanto, el hash y la prueba de trabajo aseguran
una cadena de bloques.

5.



Ethereum



cQuéeé es Ethereum?

Ethereum es una Blockchain o Tecnologia de Contabilidad
Distribuida (DTL) con un lenguaje de programacion
Turing completo integrado, una computadora blockchain,
que permite que cualquiera pueda escribir contratos
inteligentes y aplicaciones descentralizadas simplemente
escribiendo la logica en unas pocas lineas de codigo.



cQuéeé es Ethereum?

El protocolo Ethereum fue concebido originalmente como
una version mejorada de la cripotomoneda Bitcoin, para
superar las limitaciones de su lenguaje de programacion,
proporcionando caracteristicas avanzadas tales como
custodia sobre la blockchain, limites de retiro, contratos
financieros, mercado de juegos de azar...



cQuée es Ether?

Ether es la criptomoneda de Ethereum, el combustible que impulsa
esta plataforma de aplicaciones distribuidas. Es una criptomoneda
utilizada por los clientes de la plataforma Ethereum para realizar
pagos a otras personas o @ mdquinas que ejecutan operaciones
solicitadas. Es decir, Ether es el incentivo que asegura que los
desarrolladores escriban aplicaciones de calidad (la codificacion
innecesaria cuesta mds) y que la red permanezca saludable (la
gente es recompensada por los recursos aportados).

5.



cQueé es GASN?

Con el fin de evitar bucles infinitos accidentales, hostiles, u otro
desperdicio computacional en el codigo, cada transaccion es obligada a
establecer un limite al numero de pasos computacionales de ejecucion de
codigo que ella puede utilizar. La unidad fundamental de computacion es
“gas”. Por lo general, un paso computacional cuesta 1 gas, pero algunas
operaciones cuestan cantidades mads altas de gas porque son mas costosas
computacionalmente, o porque aumentan la cantidad de datos que deben
ser almacenados como parte del estado. También hay una tarifa de 5 gas
por cada byte en los datos de transaccion.

5.



cQueé es GASN?

La intencion del sistema de comisiones es obligar a un
atacante a pagar proporcionalmente por cada recursos
que consume, incluyendo computacion, ancho de banda

y almacenamiento. Por lo tanto, cualquier operacion que
conduzca a la red a consumir una mayor cantidad de
cualquiera de estos recursos debe tener una comision de
gas mas o menos proporcional al incremento.

5.



La historia de
Ethereum



La historia de Ethereum

Ethereum se inicio
el 30 de Julio de
2015 con la
primera de sus
cuatro etapas,
llamada Frontier.

13 noviembre ?

de 2015

slock. It

Startup alemana que buscaba
crear un puente entre la tecnologia
Blockchain y el Internet de las
cosas (loT).



La historia de Ethereum

o

slock.it

Como todo proyecto, necesitaba
fondos para llevarlo a cabo vy
convertir todo ese apoyo
recibido en algo real. Para
lograrlo, Christoph creé un
simple contrato inteligente de
financiacion colectiva basado en
Ethereum para todo aquel que
quisiera apoyar la causa
econdmicamente.

]

slock.it

Funcionaba: el que quisiera
colaborar, pudiera depositar una
cantidad de Ether en el smart
contract a cambio de otros
tokens que tendrian valor
propio y simbolizarian
participaciones de la empresa.

5.



El nacimiento de ‘The
DAOQO’



El nacimiento de ‘The DAO’

Una DAO es una Organizacion
Autdonoma Descentralizada, esto
es, un nuevo modelo
empresarial totalmente distinto
a los actuales, en el que no hay
ningun ‘jefe’ o persona que lo
esté dirigiendo, sino que se rige
por unas reglas ya predefinidas.

Fue creado como un contrato
inteligente dentro de la cadena
de bloques de Ethereum, cuyo
codigo era codigo abierto:
cualquiera podia revisar ese
cadigo, realizar mejoras en sus
caracteristicas e incluso iniciar
diferentes DAOs sobre
Ethereum.

No tenia una estructura administrativa convencional ni una junta directiva, sino que esa
junta directiva estaba formada por cada participante de la DAO, llamados ‘Poseedores de

tokens DAQ’ o ‘Inversores de la DAQ’.

5.



Ejemplo de ‘The DAO’

@"R’m” Urers Developers - Networke - foundeion - Abodt - Centrbute I g Conference El objetivo de Aragon es ofrecer
una plataforma basada en
Ethereum que ayude a crear
DAOs de manera sencilla.

Unstoppable organizations Ofrecen todo los necesarios
para administrar una empresa,
Create value without borders or intermediaries deSde unos estatutos a un

sistema de contabilidad, gestidn
de ndémidas, recaudacion de
fondos, pagos, a través de una

Unica interfaz.

Web de Aragon:

" eos Y



Bitcoin vs. Ethereum



Bitcoin vs. Ethereum

Ethereum es, de momento, la sequnda moneda
criptografica mas grande del mundo detras de Bitcoin. Ha
sufrido un crecimiento mayor y mucho mas rapido que
ésta, y se esta utilizando cada vez mas. Mientras que
muchos comparan el aspecto como criptodivisa de
Ethereum y Bitcoin, la realidad es que son proyectos
enormemente distintos y tienen diferentes intenciones, es
decir, son compatibles, no sustitutivas.

5.



Cuadro comparativo bitcoin vs.
Ethereum

¢

bitcoin ethereum



Cuadro comparativo Bitcoin vs. Ethereum

Fecha 1r bloque minado 3 de Enero de 2009 30 de julio de 2014

Funcion principal de la Sistema de pago descentralizado, Plataforma de ejecucion de

contratos inteligentes y

s . | | . . 1
plataforma rapido y seguro, al igual que su aplicaciones descentralizadas

propia moneda. (dApps)
Redes usadas Mainnet (Red principal) y Testnet (Red de prueba)



Cuadro comparativo Bitcoin vs.
Ethereum

Lenguaje de programacion Turing Complete

Tipo de criptomoneda Moneda virtual Token o ficha digital

Nombre de la criptomoneda Bitcoin (BTC) Ether (ETH)




Cuadro comparativo Bitcoin vs.
Ethereum

Creacion de criptomonedas

. Mineria
a traveés de
i ComPensa de  acuaimente 12,6 bitcain por 2 Erer ey thdieceseee
bloque. Cada 2.1 0.000 bloques Anteriormente fue de 5 Ether por
decrece a la mitad bloque

Procesamiento de los
bloques

Cada 10 minutos Cada 16 segundos

225



Cuadro comparativo Bitcoin vs.
Ethereum

Recalculo de la dificultad Cada 2016 bloques

de minado minados Cada bloque minado




Particularidades de
Ethereum



Particularidades de Ethereum

« La red Ethereum, sin embargo, esta basada en la
comunidad y no controlada por ninguna autoridad. Esto
significa que las Dapps no necesitan de servidores ni
otras entidades, sino que viven en la cadena de

Aplicaciones blogues, al igual que todo su contenido.

descentralizadas (DApps) . Ethereum y Bitcoin en si mismas no dejan de ser
DApps: Bitcoin seria una DApp de sistema de pagos
descentralizados y Ethereum seria una DApp que
permite la creacion de contratos inteligentes y otras
DApps basados en ella.

pa



Particularidades de Ethereum




ICOs vy Tokens



cQue es una ICO?

Una ICO (Oferta Inicial de moneda) es un evento en el
que un proyecto basado en blockchain vende una serie de
tokens a los primeros usuarios a cambio de
criptomonedas.

Esto quiere decir que el proyecto ofrece a los inversores
algunas unidades de su nueva criptomoneda (su ‘token’)
a cambio de otras criptomonedas mas conocidas como
Bitcoin o Ether.

5.



Tipos de Tokens

Security Tokens

Capital o deuda de la puesta
eh marcha de la empresa.

Se puede considerar como
inversion porque representan
la propiedad de un activo.

Utility Tokens

Derecho de uso de un
producto o servicio.

No estan disenados como inversion,
sino que proporcionan a los usuarios
acceso futuro a un producto o servicio.

Participacion en una ICO o
adquisicion de tokens.




Puntos a tener en cuenta antes de
participar en una ICO

El concepto

Una ICO se lleva a cabo
para reunir capital para
desarrollar un producto.

Es por eso que la base
de toda venta de tokens
es el concepto de su
producto o plataforma.

Whitepaper

Describe la propuesta
de negocio, las
especificaciones
técnicas, los problemas
que intenta resolver y
como el producto
resolvera estos
problemas o
hecesidades.

El equipo detras

de la ICO

¢Quiénes son? ¢Qué
han hecho

anteriormente? ¢Tienen
un historial que justifica

la ICO?




Puntos a tener en cuenta antes de
participar en una ICO

Destino de los
Tokens fondos Hoja de ruta
recaudados

Verificar que el token
que obtendremos a La empresa debe
cambio de nuestra anunciar como
inversion puede otorgar distribuiran y
un retorno de la misma administraran el capital

Muestra el camino que
recorrera la startup a
corto, medio y largo
plazo.

o podria ser util de otra recaudado.
Mmanera.




Puntos a tener en cuenta antes de
participar en una ICO

Comunidad
alrededor del
proyecto

¢El proyecto tiene una
comunidad a su
alrededor? ¢Han sido
capaces de crear una
comunidad en torno a

su proyecto? ¢Qué dice
la gente al respecto?

Codigo

Observar si la ICO esta
utilizando codigo ya
conocido o si lo han

desarrollado ellos
mismos.

La reutilizacion de
codigo garantiza que
funcione bien y que sido
probado anteriormente.

Auditoria

Una ICO auditada por un
tercera da mucho mas

confianza al proyecto.

Existen empresas que
ofrecen auditorias ICO
(ICO Rating) y analizan
el documento técnico, el
equipo, el codigo y la
comunidad.




Ejemplo de ICO

nOStrum Platos Restaurantes Franquicias Servicio comercial News Nostrum fans club Nostrum GO

Nostrum ha realizado una
ICO para crear un portal
de tecnologia blockchain
gue actuara como punto
de encuentro para las
franquicias y para salvarse
del concurso de
acreedores (salvaguardar
la continuidad).

LUCAIJZA Tu Tienes mas de 130
REQTAIIR ANTE Ver Mapa restaurantes Nostrum en




Solidity: codigo de
instrucciones de
Ethereum



Introduccion al Solidity

Los contratos inteligentes son programas informaticos que
ejecutan acuerdos establecidos entre dos o mas partes
cuando se da una condicion programada con anterioridad.
Es decir, son contratos que se ejecutan y se hacen cumplir a
si mismos de manera automatica y autonoma.

Para que los smart contracts se ejecuten necesitan
instrucciones escritas en codigo denominado Solidity.

5.



Introduccion al Solidity

Ethereum Solidity

Solidity is designhed to compile to code -
for the Ethereum Virtual Machine.




Requisitos previos del
programador




< Qué es Solidity y para qué sirve?

Solidity es un lenguaje de programacion cuya sintesis es
similar a otro de los lenguajes de programacion.

Este lenguaje esta disenado y compilado en codigo de bytes
(bytecode) para crear y desarrollar contratos inteligentes
que se ejecuten en la Maquina Virtual Ethereum (EVM).



Solidity es un lenguaje ‘Turing
Complete’

La Ethereum Virtual Machine
(EVM) es considerada una
Maquina de Turing Universal,
término que se refiere al
software que es lo
suficientemente habil como
para  ejecutar  cualquier
codigo definido por el
desarrollador.

Turing Complete:
capacidad que tiene un
lenguaje informatico para
resolver cualquier
problema computacional
y para anhadir reglas
complejas como, por
ejemplo, los bucles.

Un bucle en informatica es una instruccion de repeticion que permite que los
programas puedan realizar, como su nombre indica, tareas repetitivas por

codigo.

5.



Solidity es un lenguaje ‘Turing
Complete’

Ejemplo: queremos crear un contrato inteligente para pagar
el sueldo a los 50 empleados de una empresa y, a su vez,
realizar un incremento salarial del 2% a todos ellos. Las dos
variables (el sueldo y el incremento del 2%) se pondrian
dentro de un bucle que se ejecute 50 veces (una por cada
miembro de la empresa), sin necesidad de escribir el mismo
codigo 50 veces para realizar la misma operacion.

5.



Ethereum: Ventajas y desventajas
de ser Turing Complete




Solidity vs Javascript




El IDE vy su

maquina virtual
(EVM)
IDEs pueden afadir:

Un IDE (Entorno de Desarrollo
Integrado) es la aplicacién
informatica que proporciona las
herramientas adecuadas a los
programadores y
desarrolladores para desarrollar
un programa. Es decir, es el
programa que facilita |Ia
creacion de otros programas.




El IDE y su maquina virtual
(EVM)

Magquina Virtual Ethereum (EVM) interpreta tanto los
entornos de desarrollo de los contratos inteligentes como el
lenguaje en el que se escriben (Solidity).




El IDE y su maquina virtual
(EVM)




Loom Network

loom £

Loom Network es una red de herramientas de aplicacion especifica basadas en
Ethereum pero que funcionan de forma paralela a ésta. Su objetivo es el de que
los desarrolladores puedan crear y ejecutar sus aplicaciones descentralizadas

aumentando su escalabilidad.




Loom Network

La red principal de Ethereum estad construida principalmente para
aplicaciones financieras en las que los movimientos de Ether estén presentes.
Sin embargo, no soporta ejecutar una aplicacion de la magnitud de Twitter o

un juego multitudinario online.

Por su parte, Loom Network esta optimizado para aplicaciones no
financieras. Al poder liberarse de transacciones financieras, dejando esa
tarea a la red de Ethereum, Loom puede optimizar sus sidechains (cadenas de
blogues paralelas a Ethereum) para aplicaciones que requieren altas
velocidades y bajos costes.

5.



Loom Network
Algunas herramientas:

Loom Network es una red de
componentes, herramientas e
idiomas que juntos hacen

posible pensar en las
aplicaciones web tradicionales
como aplicaciones

descentralizadas.




Solidity: Contrato inteligente
simple

pragma solidity 70.4.0;

contract SimpleStorage { La primera linea simplemente dice que el cédigo
uint storedbata; fuente se ha escrito en la versidon 0.4.0 de Solidity o
function set(uint x) { en otra superior totalmente compatible (cualquiera
SitoredDataysix; anterior a la 0.5.0). Esto es para garantizar que el

: contrato no se va a comportar de una forma
function get() constant returns (uint) { diferente con wuna versibn mas nueva del

) e compilador. La palabra reservada pragma es

} llamada de esa manera porque, en general, los

“pragmas” son instrucciones para el compilador
gue indican como este debe operar con el cédigo
fuente (p.ej.: pragma once).
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Solidity: Contrato inteligente

pragma solidity 70.4.0;

contract SimpleStorage {
uint storedData;

function set(uint x) {

}

function get() constant returns (uint) {

}

storedData = x;

return storedData;

simple

Un contrato para Solidity es una coleccion de
cddigo (sus funciones) y datos (su estado) que
residen en una direccion especifica en la
blockchain de Ethereum. La linea uint storedData;
declara una variable de estado llamada storedData
del tipo uint (unsigned integer de 256 bits). Esta se
puede entender como una parte Unica en una base
de datos que puede ser consultada o modificada
llamando a funciones del cédigo que gestiona
dicha base de datos. En el caso de Ethereum, este
es siempre el contrato propietario. Y en este caso,
las funciones set y get se pueden usar para
modificar o consultar el valor de la variable.
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Solidity: Contrato inteligente
simple

Para acceder a una variable de estado, no es
2 3 N . . .o . .
PUETEIE) SELACEITT Aol necesario el uso del prefijo this. como es habitual

contract SimpleStorage { en otros lenguajes.

uint storedData; , .
Este contrato no hace mucho todavia (debido a la

function set(uint x) { infraestructura  construida por  Ethereum),
SURCLRELET e simplemente permite a cualquiera almacenar un
numero accesible para todos sin un (factible) modo
function get() constant returns (uint) { de prevenir la posibilidad de publicar este numero.
return storedData; . , .
} Por supuesto, cualquiera podria simplemente
hacer una llamada set de nuevo con un valor
diferente y sobreescribir el ndmero inicial, pero
este nUmero siempre permaneceria almacenado

en la historia de la blockchain.

}
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DApps: Aplicaciones
descentralizadas



cQué es una DApp?

Una DApp (se escribe con esta D extrana y pronunciado
como [Di-app]) es una aplicacion descentralizada, es
decir, una app que no depende de un sistema central,
sino que depende de la comunidad de usuarios que la

utilizan.

La aplicacion descentralizada puede ser una app movil o
una aplicacion web que interactua con un contrato
inteligente para llevar a cabo su funcion.

& /\
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Apps tradicionales vs Apps
descentralizadas (Apps vs DApps)




Arquitectura
App Web

Front End
HTML / CSS / JS

Apps tradicionales vs Apps
descentralizadas (Apps vs DAppSs)

Arquitectura
DApps

\

Front End
HTML / CSS / JS

Backend

Rails / Django /
NodelS

|

Ethereum
Backend

Smart Contracts




Apps vs DApps: Ventajas de las
DApps frente a las Apps

| APPS | DApps

Procesamiento de datos

Cuentas de usuario

Webs tradicionales solemos
encontrar pasarelas de pago o
integraciones con PayPal para poder
recibir pagos de los usuarios que
navegan a través de ella.

Registrarnos en cada web de
Internet. El tener que crear muchas
cuentas de usuario con contrasenas
diferentes puede hacer que, con el
paso del tiempo, se nos olviden y
tengamos que recurrir al proceso de
“recuperar contrasena”.

" ess Y

DApp no es necesario hacer
integraciones adicionales, ya que
es posible para el usuario el
enviar o recibir fondos - en forma
de Ether - de una forma directa,
sin la figura intermediaria.

DApps no ocurre ya que los
usuarios no necesitan registrarse.
Al crear una sola cuenta con su
llave publica y su llave privada
(caso de las Wallets) que
contiene sus datos, puedes
vincularla con cualquier DApp.



Apps vs DApps: Ventajas de las
DApps frente a las Apps

| APPS | DApps

DPApps: el almacenar datos en
una blockchain hace que estos
datos permanezcan inmutables,
es decir, una vez que se registran
esos datos ya no se pueden
borrar. Los datos permanecen en
la cadena de bloques de forma
encriptada, es decir, son ilegibles
para cualquier persona excepto
para sus propietarios. Caracter
distribuido de la blockchain hace
que esos datos residan en cada
ordenador de la red Ethereum,
por lo que si desaparecen de un
ordenador, existen muchas otras
“copias de seguridad”.

Sistema tradicional: los datos son
almacenados a través de discos

Base de datos duros, ya sean personales o en
servidores externos, mediante
servicios en la nube.
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Apps vs DApps: Ventajas de las
DApps frente a las Apps

| APPS | DApps

DApps: los usuarios pueden estar

tranquilos ya que pueden
Aplicacion web: podemos ver el inspeccionar tanto el codigo del
codigo que se ha usado a través de frontend como el coédigo del
las herramientas de inspeccion del contrato inteligente basado en
navegador. De esta forma, el usuario Ethereum, que funciona como
puede verlo desde el ‘frontend’. La backend o servidor. De esta
interaccion de ese frontend con el manera se puede verificar que el
backend es algo que no podemos ver codigo no tiene fallo alguno por el

Confianza

a simple vista. cual se puedan robar fondos o
informacion depositada en la
DApp.
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Caracteristica de una DApps

Descentralizacion

DApp tiene que ser
descentralizada.

Tiene que funcionar de
forma auténoma sin que
hinguna entidad la
controle, dejando todo el
poder de decision sobre la
misma en su comunidad
de usuarios.

Codigo abierto

DApp tiene que ser
100% de codigo

abierto.

El codigo fuente bajo que
esta programada esta
abierto a posibles
modificaciones y mejoras
por parte de los usuarios.

Blockchain

Dapp deben ser
almacenados de
forma criptografica
a través de una
blockchain publica
para asi anadir
transparencia y
seguridad.




Caracteristica de una DApps

Protocolo

PApp esta basado en blockchain, eso significa que la informacion de
las operaciones realizadas dentro de la aplicacion tiene que ser
almacenada en bloques y estos tienen que ser verificados.

Esto se da acuerdo con un protocolo que actie como prueba
de que esas verficiaciones son llevadas a cabo.

Este procolo puede estar basado en el algoritmo ‘Prueba de
trabajo’ (Proof of Work [PoW]) o en la ‘Prueba de
Participacion’ (Proof of Stake [PoS]).




Caracteristica de una DApps

_ Conclusion sobre protocolo

PApp funciona segun un algoritmo criptografico PoW o PoS para la
validacion de sus bloques, significa que también hay mineros o
validadores que realizan ese trabajo.

Mineros / Validadores de
bloques

Recompensa para los Los mineros necesitan recompensas por su trabajo realizado. Estas
mineros recompensas se dan en criptomonedas o tokens.

Para validar bloques en la DApp se generan esas criptomonedas o

tokens, que pueden ser los propios de esa misma DApp o los de la

plataforma sobre la que esta construida (en el caso de una DApp

. construida sobre Ethereum, la recompensa se daria en Ether).

Criptomonedas / Tokens P )
Estas criptodivisas o tokens son con los que los mineros seran
recompensados y los cuales serviran para intercambiar valor dentro de la
aplicacion.
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Aplicaciones

descentralizadas

tipo |

Tienen su propia cadena de
bloques independiente.

Etehereum seria una de
estas a DApps, aunque la
mas conocida sea Bitcoin y
otros ‘altcoins’ como
Litecoin, Dash o Monero.

Tipos de DApps

Aplicaciones

descentralizadas

tipo Il

Utilizan la blockchain de una
aplicacion descentralizada tipo |
en vez de tener ellas una propia.

Este tipo de DApps son protocolos
que funcionan ya sea con sus
propios tokens o con los tokens de
la blockchain en la que operan.

PApps seria Omni Layer. Esta Dapp
esta construida sobre la cadena de
bloques de Bitcoin y sirve para la
creacion y el comercio de activos
digitales y criptomonedas.

Aplicaciones

descentralizadas

tipo Il

Utilizan el protocolo de una
aplicacion descentralizada de
tipo Il como las que acabamos
de ver.

Estas aplicaciones, también
funcionan con sus propios tokens
digitales o bien con los de las DApps
en las que se basan, al igual que
pasaba con las DApps de tipo Il.

PApp de tipo Il podria ser Safe
Network, que utiliza el protocolo de
Omni Layer para emitir su propia
criptomoneda ‘Safecoin’.




cCuales son los pasos para lanzar
una DApp?

Establecer una
hoja de ruta

Realizar una

Creacion del ‘ :
Crowd-sale’ a

‘White Paper’

Whitepaper’ se refiere al
documento que explica de
forma clara las
intenciones, los objetivos y
los problemas que la DApp
desea resolver.

flexible

Explicar los pasos que se
van a dary como se van a
dar divididos en fases o
etapas.

Se aconseja discutir sobre el plan a

seguir y escuchar a la comunidad
creada en torno a la DApp. Es muy
importante revisar los planes
marcados después de escuchar la
retroalimentacion entre los
desarrolladores de la DApp y los
usuarios

través de ICO

Crowd-sale: en Blockchain hace
referencia a la venta masiva de la
criptomoneda propia de ese
proyecto, en este caso, de esa
PApp. Esto se lleva a cabo a través
de la llamada ‘Oferta Inicial de
Moneda’, mas conocida como una
[0

Una ICO ‘Initial Coin Offering’, es un

método de financiacion a través del

cual se ofrece a los inversores una

cantidad de esa nueva

criptomoneda propia de la PApp a
cambio de otras criptomonedas
mas conocidas como pueden ser

bitcoin o Ether.




cCuales son los pasos para lanzar
una DApp?

Empezar el desarrollo de la DApp

Una vez explicado todo lo relevante a la DApp, marcados los
pasos en la hoja de ruta y recibido los fondos del ‘crowd-sale’ a
través de la ICO, el paso que quedaria es ponerse manos a la
obra.

Es el momento de que el equipo de desarrolladores de la DApp
utilice los recursos economicos recibidos a través de la ICO para
empezar la creacion de esa aplicacion descentralizada.

Pero, ¢{como lo hacemos? ¢ Qué necesitamos?




Todo lo necesario para construir una
DApp en Ethereum (nivel técnico)




Todo lo necesario para construir una
DApp en Ethereum (nivel técnico): otras
tipo de recursos




State of the DApps: La ‘App Store’
descentralizada de Ethereum

EXPLORE DEGENTRALIZED APPLIGATIONS

Discover the possibilities of the Ethereum blockchain with the definitive
registry of DApp projects. Learn more about DApps

View the top DApps Submit a BPApp

Promote your DApp here
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: |
CryptoFlip Cars % ; o < = M.:.j:,‘l" Ether Dungeon: Age of Myth
ROMOTED Car trading cards with dividends and advertisingS e B Explore dungeons in an artificial world
UnblockMe IDEX

Try to unblock with minimum moves Distributed exchange made of smart contracts



State of the DApps: La ‘App Store’
descentralizada de Ethereum
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State of the DApps: La ‘App Store’
descentralizada de Ethereum




State of the DApps: La ‘App Store’
descentralizada de Ethereum




State of the DApps: La ‘App Store’
descentralizada de Ethereum

0 333 HH ETH distribution. 3.33% dally

Warning: Don'tfall for Ponzi schemes and other (pyramid) investment frauds. These scams involve paying longer-standing —— |
members with money from new participants, instead of actual profits from investing or SE"II’!q products / services to the { 4*)/’@;{})

public. This cannot be sustained and will always collapse eventually. Protect yourself and your money by steering clear of
any "opportunity” bearing warning signs of a Ponzi or pyramid scheme.
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ETH
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—_— ETH cryptocurrency distribution project " this DAPD to a friend?
with open source ©s2 O @2

3.33% ". Mv Currentrank #1

Security of contributions and life-long payments guaranteed by the Ethereum blockchain!

Profile strength 83%
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& Currently hot
B Works with Metamask

ETH cryptocurrency distribution project is 3.33% per day. Security of contributions and life-long payments
quaranteed by the Ethereum blockchain! The smart contract algorithm on which the project is based is uploaded to Categories
the blockchain Ethereum with the OWNERSHIP WAIVER function. This means that nobody - including the organizers-
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[ Share this DApp
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your website
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DApps exitosas en Ethereum

go\em

auQur

Golem es auto-considerado un “superordenador cuya potencia sale de
combinar la potencia de los ordenadores de sus usuarios”.

Este proyecto lo que busca es permitir a los usuarios alquilar la potencia o
el almacenamiento de los ordenadores o mdquinas de otros usuarios.

Augur tiene como objetivo combinar los conceptos de descentralizacion y
mercados de prediccion para dar a luz una herramienta de prediccion sin
precedentes. Se pueden hacer predicciones mediante el comercio de
acciones virtuales en el resultado de los acontecimientos que suceden en el
mundo real. En otras palabras, Augur permite “apostar” sobre posibles
acontecimientos que todavia no se han dado.
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DApps exitosas en Ethereum

Aragon es un proyecto que pretende eliminar los intermediarios en el
proceso de creacion y mantenimiento de estructuras organizativas, que es
posible a través del uso de la cadena de bloques.

ARAGON

@ CryptoKitties es uno de los primeros juegos del mundo que se ha creado
basandose en la tecnologia Blockchain.

En el caso de CryptoKitties, su criptomoneda seria sus ‘gatitos virtuales’.
Estos pueden ser comprados y vendidos, como si se tratase de un
coleccionable de los que ya conocemos, con la particularidad de que la
cadena de bloques nos otorgara su propiedad de forma virtual.
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